NEUE MATERIALIEN

+Flissigboden nach
RAL Gitezeichen 507"

Zum Einbau von erdverlegten Bauteilen musste
zundchst der entsprechende Bodenbereich als
Bodenaushub ausgehoben und spéiter wieder
weitgehend bzw. vollsténdig mit Boden verfillt
werden. Fir die Langzeitgebrauchsfahigkeit der
Bauteile war es vorteilhaft, wenn zur Wiederver-
fullung der urspriinglich ausgehobene Boden

verwendet wurde.

Zum wirschaftlichen Einbau dieses ausgeho-
benen Bodens wurde ab 1998 das Flissig-bo-
denverfahren durch das privatwirtschaftlich
tétige Forschungsinstitut fur Flissighoden GmbH
( vormals LOGIC - Logistic Consult Ingenieurge-
sellschaft mbH) entwickelt, in verschiedenen
Varianten patentrechtlich geschitzt und als Be-
griff sowohl erstmals verwendet als auch im
Sinne der Wiederherstellung der urspriingli-
chen Bodensituation nach Aufgrabungen ge-
préigt. Das Flussighodenverfahren ist im Rah-
men zahlreicher nationaler und internationaler
Forschungs- und Entwicklungsprojekte entstan-
den, die mit der Eniwicklung eines Kombi-
schachtsystems begann.

Die herksmmlich flieBféhigen Baustoffe waren
hydraulisch erhértende Materialien und erfill-
ten die technischen Anforderungen an das Auf-
follmaterial und den Schutz der eingebauten
Bauteile nicht. Sie stellten regelrechte Fremd-
karper dar, die sich in der Materialeigenschaft
deutlich vom anstehenden Boden unterschie-
den und waren dann Ursache fir die nachste-
henden aufgefihrten Probleme.
+ Setzung aufgrund von Verdichtungs-
problemen
- Setzungen als Folge von sich nicht zum
Umgebungsboden in seiner Form und
GréBe gleich verhaltendem Auffilimaterial

* Quelle: wikipedia.de

- Rohrbriiche durch schlechte Zwickel-
verdichtung

- StraBenschéaden von Durchstempelung
fester Bauteile unter der StraBe oder
Ausspiilungen

- StraBen- und Rohrschéden durch den feh-
lenden Verbund zwischen Auffillmaterial
und Grabenwénde

Durch den Einsatz des Flussighodenvertahrens

sind all diese Probleme vermeidbar.

Der Flussigboden ist ein Gemisch aus Aus-
gangsmaterial und Zusatzstoffen (Plastifikator,
Beschleuniger, Stabilisatoren) sowie Zugabe-
wasser und gegebenenfalls Spezialkalk. In Son-
derféllen kénnen noch andere Materialien zur
gezielten Verénderung einzelner Eigenschaften
hinzugegeben werden. Er gehért als friktional,
kohdsiv, rickverfestigendes Material in die
Gruppe der zeitweise flieBféhigen, selbstver-
dichtenden Verfillmaterialien und kann in sei-
ner Konsistenz von plastisch bis flieBféhig auf-
weisen. Die bodenmechanischen Eigenschaften
sind von Flussigboden sind steverbar. Er hat
keine geschlossenen, starren Fremdstrukturen z.
B. durch hydraulische Bindemittel. In der Riick-
verfestigung weist der Flussighoden unter Ein-
baubedingungen eine hohe Volumenstabilitét
auf und enthélt keine umweltschédliche Zu-
safzstoffe und hat daher keinen unzul@ssigen
Einfluss auf den Boden und das Grundwasser.
Dieses Fertigungsverfahren erméglicht es, be-
liebige Arten von Bodenaushub zeitweise fliel3-
fahig zu machen, selbstverdichtend wieder ein-
zubauen und dabei bodendhnliche bis boden-
gleiche Verhdlmisse im bodenmechanischen
und bodenphysikalischen Sinn wiederherzu-
stellen.* Es sind jedoch nicht nur die Endeigen-
schaften des Flissighodens, die hier eine
entscheidende Rolle spielen, sondern, und das
ist neu im Kanalbav, es sind Eigenschaften, die

mitunter nur temporér auftreten, die aber eine

Bekannte Schéiden durch Fremdkaérper im StraBenuntergrund.

Bauphysikalisch wie der Umgebungsboden reagierender
Flissighoden

groBe Bedeutung fir die nutzbare Technologie
besitzen. Beispielsweise ist es ein, in bestimmten
Grenzen steuerbarer Verlauf der Ruckverfesti-
gung des Materials oder der steuerbare Zeit-
punkt, an dem das Material von flieBféhig in
den plastischen Zustand tbergeht, und andere
technologisch relevante Eigenschaften, die ge-
zielt vom Fachplaner fur die Maglichkeiten des
Flussigbodenverahrens bei der Entwicklung
neuer Bautechnologien eingesefzt wurden und
werden.Die Anforderungen an Flussighoden
sind im Rahmen der Gite- und Prifbestimmun-
gen der RAL Gitegemeinschaft Flussigboden
eV. und damit im Rahmen der Anforderungen
des RAL Gitezeichens 507 exakt und dem
Stand der Technik entsprechend beschrieben.

Das Regierungsprésidium Freiburg nutzte diese
Méglichkeiten des RSS Flissighboden® Vertah-
rens gezielt bei zahlreichen Anwendungen im

Tunnelbay, im Kanalbau, bei Umverlegungen
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von Versorgungsleitungen bis hin zum Briicken-
bau. Die BaumaBnahmen rund um den Neu-
bau des KreuzstraBentunnels und der Umgeh-
ung Neuhausen bieten eine Vielfalt ingenieur-
technisch inferessanter Anwendungen, die An-

regungen fur weitere Entwicklungen auf diesem

Anwendungsgebiet waren und sind. <
- fiir vorherige Umverlegungen von bereits wie z. B. Wérmedé@mmung, Wérmeabfuhr,

vorhandenen Versorgungs- und Abwasser-  Schwingungsdédmpfung usw. |
Anwendungsméglichkeiten — leitungen in neue Trassen mit RSS Fliissig-
fir RSS F/Ussigboden® boden® aus der Trasse des Tunnels heraus ~ Wie kénnen die hier beschriebenen Méglich-
im Bereich des - fiir die Verlegung von Ver- und Entsor- keiten sicher genutzt und qualitativ hochwertig
KreuzstraBentunnel gungsleitungen im Fahrbahnbereich des  umgesetzt werden?

Tunnels

Im Tunnelbau exisfieren vielféilige Anwendungs-
méglichkeiten fur das RSS Flussighoden® Ver-
fahren. Die nachfolgend aufgefishrten sollen

einen kleinen Einblick geben:

- im Bereich der duBeren Hinterfiillung der
Tunnelbauwerke sowie im Bereich der
Hinterfillung von Bauwerken und Offnun- i . ; :
gen im Ein- und Ausgangsbereich der . gezielte Schwingungsentkopplungen der  Im Regierungsprésidium Freiburg wurde seitens

Tunnel, bei senkrechten Abgéngen etc, Tunnelbauwerke, von z. B. nahen Bebau-  der Bauleitung kompetent und ideenreich mit
zur Sicherung hoher Setzungsfreiheit ungen, mittels RSS Flissigboden® den Méglichkeiten des RSS Flussigboden®

- bei der Herstellung von Untergriinden, . Sicherung einer setzungsfreien Bauweise  Verfahrens umgegangen. Alle Anwendungen
fur z B. Fahrbahnen oder Gleisbetten, in im Tunnelbereich und fiir Auflasten wurden auf Wunsch auch von kompetenten
Tunneln, aus dem ausgehobenem bzw. - Umverlegung von Leitungstrassen Fachplanem auf dem Gebiet des Flussigboden-
erbohrtem Material — Substitution des - Steigerung dieser Wirkung durch die verfahrens unterstitzt. Fir alle Anwendungs-
Betons der Sohlsegmentverfillung des Nutzung komplexer Trassen moglichkeiten wurden, z. B. auf Wunsch durch
Tunnels ‘ . gezielte Nutzung der Verénderung bau- das Ingenieurbiro LOGIC als Fachplaner fur
physikalisch relevanter Eigenschaften, Flussighodenanwendungen, die dazugehérigen
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technischen, technologischen und logistischen
Konzepte erarbeitet und in eine Darstellung ge-
bracht, die es den bietenden Firmen erméglich-
ten, die, z. B. technologischen und technischen,
Vorteile dieser Anwendungen als Grundlage
einer Kalkulation zu quantifizieren. Die nétigen
Nachweisfiihrungen, im Bereich von z. B. stati-
scher, bodenmechanischer oder umweltrechtli-
cher Anforderungen, bis hin zu den verfahrens-
spezifischen Vorarbeiten wurden dabei eben-
falls aus Wunsch tbernommen und ausgefuhrt.
Die Zusammenarbeit zwischen Auftraggeber
und Fachplaner war dabei eine wichtige
Schnittstelle und ein Teil der Grundlage des
spateren Erfolges solcher Anwendungen.

Qualitétssicherung

Um die hohe Qualitét von Flussigboden im
Sinne der Vermeidung von Fremdkérpern unter
StraBen in Verfullbereichen zu gewdhrleisten,
wurde die durch die RAL Deutsches Institut fir
Gutesicherung und Kennzeichnung e. V. aner-
kannte RAL Gitegemeinschaft Flussighoden
eV. von Auftraggebern, Netzbetreibern und
Kommunen angeregt und als Interessenverire-
ter der Qualitétsanspriche der Netzbetreiber
und StraBenbautréger im Jahre 2009 gegrin-
det. Der Mindestumfang der fir die Anwen-
dung des Flussigbodenverfahrens einzuhal-
tenden Anforderungen, der erforderlichen Pri-
fungen und der sinnvollen Abléufe ist durch

die Gute- und Prifbestimmungen des RAL Gi-
tezeichens 507 (RAL Gitegemeinschaft Flissig-

boden eV) vorgegeben. Die Anforderungen
dieses Gitezeichens stellen in der Zusammen-
fassung der mit dem Verfahren seit 1998 ge-
sammelten Erfahrungen die Grundlage fir die
Quallitétssicherung dar.

Beteiligte

Am Projekt Tunnelbau Tuttlingen waren folgende
Partner beteiligt:

Bauherr: Regierungsprdsidium Freiburg ver-
treten durch Hr. Dipl. Ing. Bernd Wagner
Planer: IB Breinlinger verfreten durch Hr. Rehe
Bodengutachter: MPA Stuttgart vertreten
durch Hr. Bréutigam

Fachplaner Flisssigboden: Ing. Biro LOGIC
Logistic Engineering GmbH vertreten durch

Hr. Dr. Ing. Steffen Weber

Bauausfilhrende Fa.: ARGE KreuzstraBen-
tunnel (Firme Reisch, SKS Bau,Heim)
Flissighodenhersteller: BUT Betonunion
Tuttlingen GmbH & Co. KG vertreten durch
Hr. Helmut lig

Fazit

Das Flussigbodenverfahren stellt eine inzwi-
schen erprobte und vorteilhafte Méglichkeit dar,
einerseits die Forderungen des Gesetzgebers

voll inhallich in Bezug auf den Schutz des Wir-
kungspfades Boden = Grundwasser zu erfillen,
aber andererseits auch mit Hilfe der vielféltigen
innovativen technischen Lésungen deutlich wirt-
schafilicher zu bauen, als es mit vielen herkémm-
lichen Lésungen méglich ist. So kann aktiver
Umweltschutz mit hoher Wirtschaftlichkeit ver-
bunden werden. Das Verfahren entspricht inzwi-
schen dem Stand der Technik und edullt sowohl
die Anforderungen der ZTVA StB 97 hinsichtlich
der setzungsfreien Wiederherstellung von Auf-
grabungen im urspringlichen {gewachsenen)
Zustand als auch den speziellen Anforderungen
spezifischer Anwendungen. Seine Qualiféitssi-
cherung basiert auf den Regelwerken der RAL
Gutegemeinschaft Flissigboden eV, die durch
zahlreiche Anwender und wissenschaftliche Part-
ner aus dem Hochschul- und Entwicklungshe-
reich erarbeitet wurden und sich inzwischen in
der Praxis bewdhrt haben. Fir Interessenten gibt
es dazu entsprechende Weiterbildungen, die die
RAL Gutegemeinschaft Flissigboden eV. anbietet
und die mit der Prifung zum ,RAL zertifizierten
Gtesicherungsbeauftragten Flissigboden” ab-
geschlossen werden. Das dort vermittelte Fach-
wissen sichert dem Anwender den nétigen
Einblick in das Verfahren und gibt ihm die Kom-
petenz, die Qualitétssicherung organisieren und
bewerten zu kénnen. Aufgrund des hohen Ver-
kehrsaufkommens sind in den letzten Jahren die
Umwelteinwirkungen auf die Tunnel-Betonober-
flachen massiv gestiegen. Die wesentlichen An-
forderungen der Bauherren von Tunnelbauwer-
ken wie Sicherheit, Werterhalt und Lebensdauer
kénnen nur erfllt werden, wenn auch die Ober-
flachenbeschichtungen den gestiegenen Anfor-
derungen entsprechen. Auch in Punkto Verkehrs-
sicherheit sind die Anforderungen an eine Gber
lange Zeit hell und freundlich wirkende Tunnel-
wand sehr hoch. Eine lange Lebensdauer und
die einfache und umweligerechte Reinigbarkeit
der Oberfléchen sind somit Eckpfeiler einer mo-
dernen Tunnelbeschichtung.



